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摘   要：幼儿科学启蒙教育旨在培养和提升幼儿的探索能力、创造能力以及认知能力。智能产品可打

破传统幼儿科学启蒙教育桎梏，释放智慧教育发展新优势。本研究探讨了普及智能教室设备、AI智能

体、智能应用软件和智能教具后，“游戏化教学”“拟景化教学”“个性化教学”智慧赋能幼儿科学启

蒙教育模式的应用价值与实践路径，提出构建智能化背景下“家园社企”联动式育幼生态，以期为幼儿

在智慧时代的全面发展提供教学思路与参考。
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一、引言
智慧赋能的学前教育新方式为现代化幼儿科

学启蒙教育发展提供了新思路。“十五五”规划

纲要提出要深化拓展“人工智能 +”，推进学前教

育优质普惠发展，而智慧赋能幼儿科学启蒙教育

正是“人工智能 + 学前教育”的具体体现。因此，

找寻智能产品与科学启蒙教育的联结点，打造教

育新优势，是助力幼儿科学启蒙教育现代化发展

的关键。

二、科学启蒙教育智能产品
人工智能在幼儿科学启蒙教育领域的应用为

教学模式的创新与教育质量的提升提供了强大动

力。人工智能将智能算法、大数据分析、自然语

言处理等技术融入不同载体，衍生出多种智能产

品。在智能产品的加持下，不仅可以打造更有趣

的学习环境、提供更丰富的学习体验、呈现更易

懂的学习内容，还能为学习者提供定制化的学习

内容与路径，并有效辅助教育者开展教育教学。

在幼儿科学启蒙教育中，智能产品通过视听效果

与互动性可为幼儿创设沉浸式学习环境，呈现丰

富的科学知识资源和生动有趣的直观动态，助力

幼儿充分感知科学，调动幼儿学习科学的主动性

与积极性，推动幼儿科学启蒙教育智慧教学进步。

在技术的支持下，游戏化、情境化的科学学习更

易落地开展，也进一步拓展了教与学的可能性 [1]。

针对幼儿身心发展特点，结合幼儿科学启蒙

教育的特征，本研究梳理应用市场中常见的教育

类智能产品以及儿童科普类软件，选取适用于 3-6

岁幼儿科学启蒙教育的智能产品开展分析，通过

访谈法了解幼儿教师对学前教育智能化的看法。

（一）智能教室设备—智能交互大屏和 3D 全
息投影仪

智能交互大屏和 3D 全息投影仪的充分使用

可助推体验式教学新方式的实施。智能交互大屏

是支持语音、触摸、手势、眼动等多种交互方式
[2] 的智能教学显示设备。‌3D 全息投影仪则‌是一种

能够提供三维立体视觉效果的投影设备，能够在

空中创造出逼真的三维图像（图 1）。在幼儿科学

启蒙教育中，可利用智能交互大屏播放科学现象

动画，使用 3D 全息投影仪在墙面空间创设真实

科学情境，或是在空中创造科学现象的三维图像，

生动呈现科学知识。

智慧赋能幼儿科学启蒙教育实践策略研究
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地域局限性等客观条件限制使部分幼儿难以

频繁参与科学相关教育活动，幼儿科学启蒙教育

多停留在静态图画或抽象描述层面。3D 全息投影

仪凭借裸眼 3D 技术，可将抽象的科学原理转化

为直观的立体场景，无需依赖实体场景或远距离

出行，使幼儿能在各类场所中获得沉浸式科学体验。

（二）智能工具
1.“豆包”AI 与 DeepSeek 智能体

“豆包”AI 智能体和 DeepSeek 智能体，既为

幼儿科学知识的掌握和语言功能的发展搭建了高

效路径，也成为幼儿教师在教育教学中的得力助

手，架起连接语言能力发展与科学认知提升的坚

实桥梁。

“豆包”AI 智能体，是一款集自然语言处理、

智能交互、艺术创作于一体的创新应用 [3]（图 2）。

它的交互体验感突出，语音聊天功能可切换各种

现实人物、动漫人物虚拟语音包，还支持多语言

交流，能够充分满足幼儿的表达与情感需求。创

建 AI 智能体以及生成图片、音乐、视频等智能功

能，可满足个性化教育教学需求，提供丰富教育

教学资源，为幼儿科学启蒙教育学习增添互动性

和趣味性。

DeepSeek 是一款生成式 AI 助手（图 3），凭

借出色的技术性能深受人们青睐，正在教育领域

中形成丰富多样的应用场景 [4]。DeepSeek 可依托

先进的自然语言处理与深度学习技术，为幼儿科

学启蒙教育提供精准的个性化互动、具象的虚拟

实验过程等学习支持，以及有效的教育建议 ；也

可根据幼儿的兴趣和学习进度，推荐适配的科普

视频、互动游戏等内容，生成游戏化学习路径，

将科学知识融入趣味活动中，帮助幼儿在轻松的

氛围中学习科学知识。

2. 幼师贝壳

幼师贝壳（图 4）是一款专业幼教辅助软件，

在幼儿教育实践中展现出对幼儿教师与幼儿科学

启蒙教育的双重支撑价值。该软件提供教案文档、

音视频、纸面教具、环创素材等多种优质原创幼

教资源，可满足教师日常教学与工作需求，且支

持“一人备课、多人共享”的协作模式，能够有

效提升园所整体备课效率。针对幼儿科学启蒙教

育，幼师贝壳独立研发《玩起来！科学》等特色

课程，整合了科学实验动画演示、自然现象视频

等相关素材，帮助教师开展科学教学，让幼儿直

观感受科学的趣味性与奇妙性。

此类 AI 智能体还能辅助教师进行教育活动设

计、教育科研工作等工作，为教师提升专业素养、

提高工作效率、拓宽教学视野提供支持。幼儿教

师可以使用 AI 智能工具辅助制作教学材料或教学

方案，提出专业问题，并利用反思性词汇帮助自

己总结改进，研读难度较大的科研文件等，以达

图1  智能交互大屏
与3D全息投影仪的使用

图4  幼师贝壳界面图2  “豆包”AI智能体界面 图3  “DeepSeek”AI智能体界面
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到提升教学质量、提高专业水平等目的，实现 AI

助管、助研、助学，深层次推进“人智合一”协

同发展。

（三）智能应用软件和智能教具
1. 宝宝科学岛

“宝宝科学岛”是一款科普类启蒙认知软件

（图 5）。产品以“岛屿探索”为主线，覆盖科普

领域广泛。其内容丰富，操作简单，内置 AI 语音

助手“科科”，可根据幼儿操作实时提供鼓励性反

馈，增强幼儿学习体验。幼儿教师可向幼儿家长

推荐此软件进行亲子探索，促进家园衔接。

2. 科学星球

“科学星球”是一款与国家地理联合开发的全

平台科普互动应用软件（图 6）。该产品内容形式

和功能模块丰富，视听触结合能让幼儿在沉浸式

体验中探索科学。幼儿教师可将其中的主题科学

知识作为教学资源参考，也可供家长同步使用，

让幼儿在家中也能学习科学知识。

3.AR 地球探索

“AR 地球探索”软件（图 7）是一款深度融

合增强现实（AR）、4D 立体动画与智能语音技术

的科学启蒙工具，其配合专用 AR 地球仪智能教

具，可为 3-6 岁幼儿打造虚实融合的沉浸式学习

场景。AR 地球仪是一种基于增强现实（AR）技

术推出的全新教育类产品，采用了全球领先的球

面识别追踪技术及 3D 渲染技术，让幼儿能够直

观、立体地了解整个世界 [5]。“AR 地球探索”软

件配合 AR 地球仪使用，通过虚实结合的方式对

地理、天文、自然等多领域知识进行实景式展示，

幼儿可通过手势缩放、手动旋转全方位查看真实

地球模型，自主探索地球奥秘。

4.AR 互动沙盘

“AR 互动沙盘”是增强现实技术与传统沙盘

教育结合的智能教具 [6]（图 8），通过虚实融合的

交互场景，为幼儿科学启蒙教育提供沉浸式学习

体验。其核心在于利用 AR 技术将虚拟动态内容

叠加于实体沙盘之上，让幼儿在操作真实沙土的

过程中，同步观察虚拟环境的实时反馈（如地形

变化、水流模拟等），直观理解科学现象背后的自

然规律。这种沙盘不受户外天气影响，幼儿在室

内也能享受玩沙的乐趣。玩沙的过程中，幼儿们

的合作能力会逐步提升，形成明确分工，并在游

戏中发现问题、解决问题，培养幼儿集体合作能

力、语言交流能力和探索问题能力等。

三、智能产品应用幼儿科学启蒙教育实践
调查

本研究参考 Al-Zahrani A.M.[7]、Ifenthaler D.[8]、

塞特 [9]、Atkinson A.G.[10] 等人关于人工智能与教

师的调查问卷，编制出《幼儿教师对人工智能了

解情况以及接受程度调查问卷》与《幼儿教师对

人工智能了解情况以及接受程度访谈提纲》，以

学前教育智能化教学为主题，对 148 名幼儿教师

（132 名 女 教 师，16 名 男 教 师 ） 进 行 问 卷 调 查，

成功回收了 150 份问卷，其中有效问卷为 148 份，

图5  “宝宝科学岛”应用软件内容 图6  “科学星球”应用软件内容 图7  “AR地球探索”
软件内容及地球仪

图8  AR互动沙盘
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有效率为 98.6%，随后从参与问卷调查的研究对

象中抽取了 30 名幼儿教师进行访谈。

问卷总共由四个部分组成（见表 1），共计 41

道题，第一部分由调查对象基本信息组成 ；第二

部分以选择题的形式调查幼儿教师对人工智能的

认知情况 ；第三部分使用李克特五点式计分法，

调查幼儿教师对人工智能的认可程度，1 表示非

常不认可，2 表示比较不认可，3 表示中立，4 表

示比较认可，5 表示非常认可。最后，通过简答

题询问幼儿教师对人工智能在学前教育中应用的

整体看法。

本研究使用 SPSS 进行了详尽的信度分析和效

度分析（见表 2 和表 3），其总体克隆巴赫 Alpha

系 数 高 达 0.963， 同 时 KMO 值 也 达 到 了 0.900，

且显著性水平显著低于 0.001 的阈值，证明本问

卷在信度和效度方面均表现出色。

问卷的构成要素 项目 题项

基本信息 性别、幼儿园类型、月收入水平、教龄、职位、专业、学历水平、从事科研的时长 Q1-Q8

幼儿教师对人工智能认知
的选择题

幼儿教师对人工智能的熟悉程度，人工智能与科研的关系以及人工智能与科学课程的关系 Q9-Q22

李克特量表

人工智能与教育教学 Q23-Q27

人工智能与教师专业发展 Q28-Q31

人工智能与科研 Q32-Q36

人工智能与科学课程 Q37-Q40

简答题 幼儿教师对人工智能在学前教育中应用的整体看法 Q41

表1  问卷具体调查内容

表2  可靠性分析

表3  因子分析

维度 项数 克隆巴赫系数

人工智能与教育教学 5 0.919

人工智能与教师专业发展 4 0.872

人工智能与科研 5 0.884

人工智能与科学课程 4 0.883

总量表 18 0.963

维度 KMO 自由度 Bartlett 球性检验 显著性水平

人工智能与教育教学 0.871 10 557.240 ＜ 0.001

人工智能与教师专业发展 0.803 6 319.383 ＜ 0.001

人工智能与科研 0.835 10 386.795 ＜ 0.001

人工智能与科学课程 0.824 6 344.900 ＜ 0.001

总量表 0.900 153 2612.319 ＜ 0.001

表4  幼儿教师对人工智能认知的现状分析

N 最小值 最大值 均值 标准偏差

人工智能与教育教学 148 2.6 5.00 4.2919 0.67949

人工智能与教师专业发展 148 2.75 5.00 4.1284 0.68044

人工智能与科研 148 2.4 5.00 4.2081 0.61140

人工智能与科学课程 148 2.25 5.00 4.1892 0.63995

有效个案数（成列） 148
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（一）幼儿教师对人工智能的认知
1. 教师对 AI 的认知情况

本研究通过访谈调查法调查了幼儿教师对于人

工智能知识的了解程度（图 9），结果显示幼儿教师

对人工智能的了解程度较为良好（X2（3）=87.459，

p ＜ 0.001），仅有 5.41% 的幼儿教师表示不了解。

在参与访谈调查的幼儿教师中，有 83.78% 的幼儿

教师在教育教学中使用过幼师贝壳这一智能产品

（X2（6）=67.568，p ＜ 0.001），其他智能产品在教

育教学中也有所应用，只有 1.35% 的幼儿教师在教

育教学中没有使用过智能产品（X2（6）=140.108，

p＜0.001）。总体来看，在幼儿教师的教育教学

过程中，智能产品的使用十分广泛，且人工智能

产品极大地便利了教学与生活。

2. 描述性统计

由表 4 可知，各个维度均值均大于 4，说明

幼儿教师普遍认可人工智能对教育教学、教师专

业发展、科研以及科学课程的积极作用。

3. 相关性分析

表5  相关性分析

注：**表示p＜0.01，*表示p＜0.05

4. 影响因素分析 ：线性回归分析

表6  线性回归分析

线性回归模型的拟合度良好，其中 R2=0.827 ＞ 0.6，

说明本次运算结果能够真实反映出人工智能与教

育教学、人工智能与科研、人工智能与教师专业

发 展 对 人 工 智 能 与 科 学 课 程 的 影 响 情 况。 所 有

VIF 值均小于 5，说明三个自变量之间不存在多

重共线性。其中，F=228.664，p ＜ 0.01，表明回

归方程显著，三个自变量中至少有一个自变量可

以显著影响因变量满意度。

人工智能与教育教学不能显著正向影响人工

智 能 与 科 学 课 程（p=0.292 ＞ 0.05）；人 工 智 能

与教师专业发展可以显著正向影响人工智能与科

学 课 程（β=0.060 ＞ 0，p ＜ 0.05）；人 工 智 能

与 科 研 可 以 显 著 正 向 影 响 人 工 智 能 与 科 学 课 程

（β=0.661 ＞ 0，p ＜ 0.05）。

 人工智能与教育教学 1

人工智能与教师专业发展 0.729** 1

人工智能与科研 0.778** 0.828** 1

人工智能与科学课程 0.742** 0.828** 0.895** 1

 模型
非标准化系数 标准系数

t p
B SE β VIF

（常量） 0.149 0.158 0.940 0.349

人工智能与教

育教学
0.057 0.054 0.060 1.057 0.292 2.687

人工智能与教

师专业发展
0.246 0.060 0.262 4.100 0.000 3.380

人工智能与科

研
0.661 0.073 0.631 9.090 0.000 4.005

R² 0.827

F 228.664

p ＜ 0.01

因变量：人工智能与科学课程

图9  幼儿教师对于人工智能知识的了解程度访谈内容
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（二）智能产品的使用
本研究调查了幼儿教师在科研上对智能产品

的使用情况，80% 以上的幼儿教师认为智能产品

可以在教学求解（X2（3）=62.270，p ＜ 0.001）、

数据分析（X2（3）=67.568，p ＜ 0.001）和文献

检 索（X2（3）=57.189，p ＜ 0.001） 方 面 很 有

帮 助， 超 过 50% 的 幼 儿 教 师 认 为 智 能 产 品 在 编

写代码上也有十分重要的作用（X2（3）=2.703，

p=0.100，达到了随机水平）。本研究还对“智能产

品对教师科研工作和幼儿科学启蒙教育的积极作

用”进行了调查，总体来看，98.65% 的幼儿教师

认为智能产品对教师科研工作和幼儿科学启蒙教

育具有积极作用（X2（3）=136.270，p ＜ 0.001）。

根据收集到的“智能产品对幼儿科学启蒙教

育 的 优 势 ” 这 一 问 题 的 数 据，64.86% 的 幼 儿 教

师认为智能产品可以为科学启蒙提供个性化学习

路 径（X2（4）=13.081，p ＜ 0.001），81.08% 的

幼儿教师认为智能产品可以增强科学启蒙学习的

趣味性和互动性（X2（4）=57.189，p ＜ 0.001），

71.62% 和 72.97% 的 幼 儿 教 师 认 为 智 能 产 品 可

以 提 高 科 学 启 蒙 教 学 反 馈 的 及 时 性 和 准 确 性

（X2（4）=27.676，p ＜ 0.001） 以 及 丰 富 教 学 资

源（X2（4）=31.243，p ＜ 0.001）， 还 有 4.05%

的 幼 儿 教 师 认 为 智 能 产 品 还 有 其 他 方 面 的 优 势

（X2（4）=124.973，p ＜ 0.001）。 总 体 来 说， 智

能产品可以从多个维度提升科学启蒙教育质量。

本研究还调查了幼儿科学启蒙教育与智能产

品融合过程中，在教育政策和资源支持方面的不

足，结果显示 ：79.73% 的幼儿教师认为缺乏相关

的 教 师 培 训 政 策 和 资 源 （ X 2（ 3 ） = 5 2 . 3 2 4 ，

p ＜ 0.001）以及缺乏对智能教育产品的规范与监

督（X2（3）=52.324，p ＜ 0.001）；71.62% 的 幼

儿教师认为学校对智能教育设备和软件投入不足

（X2（3）=27.676，p ＜ 0.001）；4.05% 的幼儿教师

认为存在其他缺点（X2（3）=124.973，p ＜ 0.001）。

总体来说，幼儿教师认为在教育政策和资源支持

方面，幼儿科学启蒙教育与智能产品的融合仍存

在较大缺陷。对于“人工智能与科学课程”这一

问题，本研究采用访谈法开展了深入调查（如图

10 所示）。

（三）研究讨论
本研究发现，幼儿教师对人工智能产品的积

极作用认可度较高，使用意愿较强，而政策保障、

培训体系、设备投入是制约当前智能产品与学前

教育融合发展的主要瓶颈。对此，学前教育机构

应考虑是否应当调整教学理念和教育方向，增加

智能产品投入，也可以考虑是否提供智能体使用

说明或指南等，并扩大对智能产品教育的宣传 ；

幼儿教师应强化智能产品技术应用的培训，做到

熟知、熟用智能产品 ；幼儿园是教育的主要阵地，

图10  “人工智能与科学课程”访谈内容
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幼儿教师可结合智能产品与家长同步追踪检验幼

儿学习效果，逐渐实现家长对智慧赋能教育的认

知提升和行为支持 ；智能产品开发商需考虑软件

面向群体的适配需求，推出更高质量的适配内容。

总体而言，智慧赋能幼儿科学启蒙教育需要社会

各方协力推进。

四、智能产品与幼儿科学启蒙教育结合策略
幼儿科学启蒙教育，需要幼儿教师、幼儿家

长以及其他学前教育工作者从幼儿兴趣与学习特

点出发，密切联系幼儿已有经验与生活实际，创

设活动情境，提供丰富材料，设计适合幼儿的多

种科学探索活动，将抽象的科学教育目标具体化、

操作化，让幼儿在系统地学习与探究中获得全面

发展 [11]。智能产品则是支持幼儿科学启蒙教育的

关键因素。根据上述研究结果，提出以下三方面

智能产品与幼儿科学启蒙教育结合的策略。

（一）游戏化教育教学策略
游戏化教育教学是幼儿获取知识、获得发展

的最基本途径。对于以直观行动思维为主的幼儿

来说，其科学学习应注重直接感知、亲身体验和

实际操作，让他们在游戏中积累知识 [12]。

部分幼儿园教师游戏设计存在创新性和创造

性不足的问题，借助智能产品辅助可以有效解决

这一问题。幼儿教师可以使用幼师贝壳、豆包等

智 能 工 具 生 成 创 意 科 学 游 戏 建 议 以 及 配 套 的 视

频、图片等，并根据具体建议通过教室智能设备

（如智能交互大屏、3D 全息投影仪）或借助已有

工具开展科学游戏体验 ；也可以参考智能软件中

的游戏设计，将其转化为线下游戏过程 ；还可以

将 AR 地球仪、AR 互动沙盘作为自主游戏环节的

工具。在这一过程中，幼儿教师要清楚功能并高

效使用 AI 智能体，提升科学领域和智能应用的专

业能力。

在智能教学设备和软件的投入方面，幼儿园

需要自我革新，积极寻求社会各界的支持与帮助，

创建专门的“全息投影智慧游戏教室”，发展跨

学科融合教育 [13]。幼儿园可以投入打造新型智慧

游戏教室，支持语言、艺术等多领域教学，切实

提升幼儿园的智慧教学能力，这也是全社会协力

推进智慧学前教育的体现。例如，湖北省襄阳市

南漳县中心幼儿园投入使用“全息投影智慧教室”

（图 11）开展绘本活动。

图11  南漳县中心幼儿园“全息投影智慧教室”（2024）

（二）拟景化教育教学策略
“拟景化教育教学”策略主要使用 AR 技术将

具体事物虚拟呈现在现实环境中，增强教育互动

感、体验感和趣味性。不同年龄段的幼儿身心发

展特征有所差异，需要根据幼儿的差异针对性地

使用 AR 技术进行教育。例如，5-6 岁的幼儿已

经初步发展了抽象思维，并逐步具有独立的思考

能力。针对这一年龄段，可以引导该年龄段的幼

儿在户外观察动植物生长情况、天气变化等自然

现象，同时借助 AR 地球仪、3D 全息投影仪等设

备，以虚实结合的方式呈现更完整的科学现象变

化过程，帮助幼儿理解相关内容，感知大自然的

多样性和独特性。

AR 技术是一项拟景化教育教学的重要智能技

术。幼儿可通过挖沙、堆砌等方式进行实体科学

探索，直接感知科学抽象概念，并在此过程中培
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养协作意识与问题解决能力。此外，还可创设融

合科学、社会、艺术等多个领域的 AR 互动系统，

以丰富科学探索活动。部分幼儿园已引入 AR 互

动沙盘，将交互投影和传统沙盘完美结合。例如，

福州市直机关幼儿园依托福州本土深厚的传统文

化 环 境， 研 发 出 独 有 的“ 三 坊 七 巷 巡 游 记 —AR

互动沙桌”（图 12）。

AR 互动智能玩教具的引进和使用，需要幼儿

园做好规范监督，重点关注幼儿的使用体验。幼

儿园应设置智能玩教具标准，先完成幼儿教师培

训，再将其投入幼儿活动，有序地引导操作过程，

保障每一位参与的幼儿都能顺利使用 AR 智能玩

教具，逐步从中获取知识。

（三）个性化教育教学策略
在个性化教育教学策略中，应根据不同年龄

段幼儿的认知发展特点，由幼儿教师或幼儿家长

以激发幼儿的学习兴趣与探究欲望为目的，促进

其自主学习与科学探索能力的提升。幼儿教师可

以根据幼儿的兴趣爱好和学习特点，帮助幼儿选

择智能产品的不同功能，引导其熟悉操作，提供

个性化学习方式 [14]。

个性化教学需依托智能产品与教师引导，共

同构建适合幼儿个体发展的学习路径。幼儿园可

引入智能评估系统，分析幼儿科学探究能力发展

轨迹，为家长提供可视化的成长报告。家长通过

与幼儿园共建的智能平台接收幼儿在园信息，将

家庭学习内容与幼儿园主题活动相衔接。幼儿教

师则可利用 AI 智能体生成家庭观察记录表，由家

长协助定期记录幼儿在家的科学探索行为，并反

馈至幼儿园智能评估系统，进而精准评估幼儿学

习过程和结果，更加直接有效地支持幼儿个体科

学探究，最终实现家园共育下的个性化教育。例

如，浙江省杭州市滨江区大华幼儿园由大华科技

型企业与当地教育局合作建成，已投入使用多种

智能系统（图 13）支持幼儿个性化发展。

图13  滨江区大华幼儿园智能设计（2022）

AI 智能产品可以为教学活动设计和教学实施

过程提供有效帮助，但也要辩证看待其优劣，避

免幼儿过度依赖电子科技，产生不良影响。

四、结语
2026 年《“人工智能 + 教育”行动计划》指

图12  福州市直机关幼儿园AR互动沙桌（2021）



30 高等教育 |  Higher Education

出，要促进人工智能与教育广泛深度融合，探索

人工智能赋能的有效路径。智慧赋能幼儿科学启

蒙教育，应充分发挥智能产品优势，突破传统课

堂局限，构建“家园社企”协同育人的智慧生态，

推动智能技术全要素融合、全过程贯通、全场景

覆 盖 科 学 启 蒙 教 育。 随 着 教 育 数 字 化 的 不 断 推

进，智慧赋能幼儿科学启蒙教育将助力实现更公

平、优质、个性化的教育。但研究样本覆盖有限，

难以全面体现智能产品与科学启蒙教育的融合现

状 ；研究周期较短，无法展现技术赋能的长期效

果，未来仍需持续探索学前教育与智能技术的融

合路径，为因材施教、精准教学及创新人才培养

提供理论与实践支撑。
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